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➢引进、杂交改良的初级阶段

━ 经历了几乎一个世纪的时间

➢有计划地杂交和横交固定阶段

━ 自上世纪50年代起，在大型奶牛场中进行

➢选育提高阶段

━ 上世纪70年代, 开展较系统的选育工作
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⚫ 1985年经农业部审定为“中国黑白花奶牛”新品种

⚫ 1997年更名为“中国荷斯坦牛”

⚫ 围绕品种培育开展的科学研究工作，于1988年被评为国家科技进步一等奖

中国奶牛育种体系源于新品种培育

❖ 中国黑白花牛（荷斯坦牛）的育成
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中国奶牛育种体系始建于中国奶协诞生
➢ 在“中国黑白花牛”品种培育时期，农业部主持成立了冠以南方和北方的两个

“奶牛育种科研协作组”，统筹全国奶牛育种工作

➢ 1982年由王震将军提议，经中央批准，在两个协作组的基础上，组建了“中国奶

牛协会”，下设奶牛育种工作委员会，主管全国奶牛群体遗传改良具体技术实施



➢ 育种委员会是中国奶协最具执行力的下设机构

➢ 在构建奶牛育种体系过程中，育种委员会始终得到农业部、奶

协和中外奶业专家高度重视和悉心指导

➢ 根据工作需要，在育种委员会的框架下，又组建了“中国奶牛

数据处理中心”、“奶牛生产性能测定委员会”、“中国荷斯

坦牛品种登记”、“种牛遗传评定中心”等多个育种组织

➢ 各省市区农业生产管理部门，分别成立相应的地方组织机构

➢ 随着奶牛育种技术的深入发展，各地公牛站由单纯生产冻精提

升为群体遗传改良的重要产业部门



➢ 奶牛世代间隔长、繁殖率低

➢ 在AI繁育体系中，公牛十分重要，但公牛不表现主要生产性能

➢ 绝大部分母牛需留作种用，选择强度很低

奶牛育种体系的特点

❖奶牛育种的策略

━ 奶牛不能也没必要不断培育新品种

━ 奶牛也不能利用杂种优势提高产量

奶牛育种的主要策略是：

━ 在奶牛群体实施长期、系统、科学地群体遗传改良技术，使奶牛群得到

整体的持续改进



中国奶牛育种体系的构成

➢ 全国统一实施（组织、规划、措施、管理）

➢ 各部门协调支持（各产业管理部门、各地）

➢ 各生产组织、企业、场站密切配合

➢ 生产者利益与义务的一致

重点培育优秀的种公牛和高产核心群，带动全国牛群的遗传改良
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➢构建完整、规范的奶牛群体遗传改良基础性工作平台

━ 建立了个体识别号体系、品种登记制度

━ 构建了生产性能测定（DHI）平台和实施技术体系

━ 编制了奶牛体型线性评定技术规程，组建了技术实施与推广队伍

━ 建设育种数据处理中心，建立健全育种信息数据库与数据管理系统

我国奶牛育种体系技术进展

➢ 构建种用个体遗传评定技术平台

━ 青年公牛后裔测定技术规范与实施

━ 乳用种牛育种值估计体系，确定了定量性的育种目标和选择指数

➢ 研发生物技术在奶牛育种中应用的技术

━ 研发了奶牛MOET核心群育种体系

━ 研发了奶牛基因组选择分子育种技术平台
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━ 奶牛群品种登记

━ 奶牛个体生产性能测定（DHI）；

━ 良种登记及组建高产核心群；

━ 公牛的后裔测定及种牛遗传评定；

━ 应用人工授精和胚胎移植等繁殖生物；

━ 发展分子育种新技术

中国奶牛育种体系主要技术内容

❖奶牛科学家经过数十年研究与实践，创建了一套奶牛群体的遗传

改良技术体系：



构建中国荷斯坦牛只个体识别号（ID）规程

再次强调全国统一编号体制

作为我国奶牛育种 “大数据”发展规划的基础



建立中国荷斯坦牛品种登记制度

❖符合以下条件之一

━ 双亲为中国荷斯坦牛登记牛

━ 本身含荷斯坦牛血液87.5%（杂交改良3代）以上

━ 在国外已是荷斯坦牛登记牛

➢ 编制了《中国荷斯坦牛》国标，2008年颁布

➢ 2013以来每年递增约15万头，迄今已登记175.8万头

中国荷斯坦牛是发展中的群体，开放式的品种

品种登记与良种登记是不同水平上的育种措施

─ 前者重血统，后者重表现

─ 前者是后者基础



建立个体性能测定（DHI）技术体系

❖ 奶牛群体遗传改良技术体系的基本理念
━ 依据数量遗传学理论和方法

━ 以有遗传关系个体的性状表型值为基础

━ 需要改良什么性状就测定什么性状

━ 测定的规模和力度决定了遗传改良的准确性

━ 测定实施的规程与规范，决定了遗传改良的可靠性

❖编制颁布实施国家行业标准
━ 全国生产性能测定中心:33个

━ 标准物质制备实验室: 1个

━ 全国奶牛数据中心: 1个

━ 2008年至2018年间参测量不断增加

全面准确地执行ICAR体系的核心原则-第三方检测

努力提高“测定”记录的准确性和适用性

发展和实施重要新“性状”的测定规程和记录体系



❖体型鉴定是奶牛群体遗传改良的主要工作之一

━ 奶牛的体型不仅与其健康和使用年限紧密相关，而且决定着本身的生产能力和生

产潜力

━ 做好奶牛的体型评定，为正确评价奶牛个体经济价值提供科学依据

推行奶牛体型线性评分技术体系

━ 2018年编制并颁布了国家标准《奶牛体型线性鉴定技术规范》

━ 为推行国标，中国奶协发布《中国奶牛体型鉴定员管理办法

（试行）》，来自北京、内蒙古等10个省区的34名中国奶牛

体型鉴定员首批持证上岗

努力扩大体型鉴定的规模与DHI测定规模相匹配

培养、遴选、组建高水平体型鉴定员队伍

逐步实现体型鉴定员专业化、职业化



构建奶牛人工授精繁育体系

❖ 技术要点
➢ 大规模地使用人工授精技术

➢ 在牛群中实施以获得优秀种公牛后代为目的的“计划选配”

➢ 通过科学的育种方法培育和选育优秀种公牛

➢ 在育种群和生产群中全面地使用“验证公牛”

❖公牛站建设
━ 我国大型种公牛站始建于20世纪70 年代初

━ 目前有乳用种公牛站26家（其中农业部重点支持8家）年生产冻精1500余万剂

━ 主业由单纯养牛产精，转变为培育和选育种公牛到生产销售冻精的综合“遗传公司”

━ 公牛来源为活体引进、进口胚胎移植和国内自主培育三种方式

━ 自主培育种公牛和科学选育优秀种公牛，成为发展的核心技术

坚持人工授精作为最重要的奶牛群体快速扩繁技术

稳妥地实现公牛站转制、生产经营和技术升级

自主培育优秀种公牛是中国奶牛育种体系重中之重的任务



❖公牛后裔测定
━ 奶牛群体的生产水平主要取决于公牛的遗传水平

━ 种公牛对奶牛群遗传改良的贡献率可达75%以上

━ 培育和选育优秀种公牛，是奶牛群体遗传改良的最重要的工作

━ 迄今奶业发达国家选择公牛的最准确的方法是后裔测定

━ 自1983年起到2012年底，中国奶业协会共组织了17批全国联合后裔测定，共测定公牛

1566头2013年起种公牛后测工作主体由中国奶协转变为种公牛站

━ 为了实现种质优势互补，后测合作牛场资源共享，部分公牛站先后组建了两个“青牛公

牛后裔测定合作联盟”，即“北方联盟”和“香山联盟”

━ 编制并颁布了国家标准《中国荷斯坦公牛后裔测定技术规程》
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❖基因组选择(GS)遗传评定种公牛
━ 一种新的遗传育种新技术，可追溯到大量影响不同数量性状遗传效应的基因，

从而实现对数量性状的更准确的评定

━ 2009年起，欧美各奶业发达国家纷纷将基因组选择应用于本国的奶牛遗传评

估中，使奶牛群体遗传改良已经进入基因组选择时代

━ 2012年我国科技工作者建立了中国荷斯坦牛基因组选择技术平台

━ 被农业部指定为荷斯坦青年公牛遗传评估唯一方法

━ 2012-2017连续5年，累计对全国2811头荷斯坦公牛进行了基因组遗传评估



❖中国奶牛选择指数

━ 影响奶牛生产水平和经济效益有多类多个性状

━ 单纯地改良某一类或某一个性状，会导致其它性状的负改变，直接影响整个生

产的总体效益

━ 为了获得奶牛群体遗传改良整体效果，需依各主要性状的经济重要性或拟改良

的重点，进行多性状的综合选种，这个方法称为“平衡选种”

━ 实现平衡选种，通常需要编制一个综合选择指数，如美国的TPI、加拿大的LPI

━ 本世纪初为了适应“良补”的需要，我国开始编制CPI指数



―建立了我国奶牛遗传评估技术平台；

―制定了中国奶牛性能指数（CPI） ；

―构建了奶牛基因组选择技术平台 ；

― 2012年开始青年公牛基因组检测全覆盖；

―每年发布《中国乳用种公牛遗传评估概要》。

❖公牛遗传评估工作日趋规范

― 奶牛人工授精技术得到普及（>95%）；

― 国产冷冻精液质量合格率达到99.4%；

― 性控冻精、ET技术在良种扩繁中推广应用；

― 奶牛科学选种选配技术日益受到重视；

― 奶牛良种推广模式不断创新。

❖良种推广技术水平不断提升



实施奶牛遗传改良计划（V1.0）成效

➢ 推动和完善了奶牛群体遗传改良的基础性工作，包括

制定各项技术工作的国家标准或技术规范

➢ 在全国范围内实施生产性能测定、体型鉴定以及收集

其他功能性状数据

➢ 以各种形式开展种公牛后裔测定，构建了具有自主知

识产权的奶牛基因组选择技术平台等

➢ 全国奶牛群体生产水平得到显著提高，2019年全国奶

牛存栏1044.7万头，成母牛平均年单产达到7800kg。



存在的问题
➢ 奶牛育种基础性工作依然薄弱：生产性能测定参测比例低、数据质量不高；繁殖、

健康等性状数据收集不完善，综合指数目标性状有待完善。

➢ 奶牛繁育新技术应用相对滞后：奶牛基因组选择准确性不高，基因组检测芯片依

赖进口，性控和胚胎扩繁等繁育技术研发力度不足。

➢ 种牛自主培育动力不足：种牛自主培育体系不完善，奶牛育种核心群规模小，种

子母牛数量少，种公牛遗传水平参次不齐。

➢ 奶牛种业整体竞争力不强：联合育种机制相对松散，运行效率不高；冻精质量监

管体系不完善。

新形势下，有必要继续实施奶牛遗传改良计划，着力解决我国

奶牛种业发展的短板弱项，夯实奶业全面振兴的根基。




